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Chromosomen

Een celkern van een aardappel bevat 48 chromosomen,
Een celkern van een aardappel bevat 24 paren
chromosomen,

2n is bij een hond 78. n is bij een hond 3g.

Bij een cavia heeft de kern van een huidcel 64
chromosomen,

Voor aardappel geldt n = 24.

De kern van een spiercel van een mens bevat 46
chromosomen. De kern van een levercel van een mens
bevat ook 46 chromosomen.

Een karyogram is een afbeelding van de chromoso-
men van een cel, waarbij deze in paren zijn gerang-
schikt.

We noemen een cel diploid als de chromosomen in de
ke in paren voorkomen. We noemen een cel haploid
als de chromosomen in de kern enkelvoudig voorko-
men.

De kern van een huidcel bij een vos bevat 38 chromo-
somen. De kern van een zaadcel van een vos bevat 19
chromosomen.

De kern van een onbevruchte eicel van een vos bevat
19 chromosomen. De kern van een bevruchte eicel van
een vos bevat 38 chromosomen,

Een celkern uit een helmdraad bevat 14 chromosomen.
De kern van een stuifmeelkorrel bevat 7 chromosomen.
Een stuifmeelkorrel is een geslachtscel. In geslachtscel-
len komen de chromosomen enkelvoudig voor.

Dit is de kern van een geslachtscel. Omdat 21 een
oneven getal is, kunnen de chromosomen in deze
lichaamscel niet in paren voorkomen. De cel moet dus
haploid zijn.

Deze chromosomen zijn van beide ouders afkomstig.
In de geslachtscellen van de vader en de moeder van
Ottelien komen de chromosomen enkelvoudig voor.
Bij de versmelting van de geslachtscellen is een
zygote ontstaan waarin de chromosomen weer in
paren voorkomen. Bij elk chromosomenpaar is één
chromosoom afkomstig uit de geslachtscel van de
moeder en één chromosoom uit de geslachtscel van
de vader. Als de zygote zich heeft ontwikkeld tot
Ottelien, zijn de chromasomen van een chromoso-
menpaar uit haar levercel dus van beide ouders
afkomstig.

THEMA 3 ERFELIJKHEID

3 Erfelijkheid

4

Fenotype en genotype

Het fenotype van een individu zijn de waarneembare
eigenschappen van het individu.

Het genotype van een individu is de informatie voor
de erfelijke eigenschappen van het individu.

Het fenotype van een individu wordt bepaald door
het genotype en door milieufactoren.

Een gen is een deel van een chromosoom dat de
informatie bevat voor één erfelijke eigenschap.

Het gen dat albinisme veroorzaakt ligt op chromeo-
soom 11. Het gen dat borstkanker veroorzaakt op
chromosoom 17.

In afbeelding 3 wordt de haarkleur zwart vooral
bepaald door het genotype.

Het verven van de haren wordt tot de milieufactoren
gerekend.

In afbeelding 3 is blond haar een modificatie.

De leden van een eeneiige tweeling hebben een gelijk
genotype, omdat ze uit één bevruchte eicel zijn
ontstaan.

Dit is een aanwijzing dat de verschillen grotendeels
door het genotype worden bepaald. Als ze in
hetzelfde gezin opgroeien, zijn de milieufactoren
namelijk grotendeels gelijk.

Zo kan de invloed van milieufactoren op het fenotype
worden onderzocht.

Bepaald door het genotype
behaarde geraniumbladeren

blauwe ogen

krullend haar vanaf de geboorte |
. slap hangende geraniumbladeren

rode bloemen
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| Bepaald door milieufactoren

{ bladeren die naar het licht zijn
gericht

i een litteken

krullend haar door ‘permanent’
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Genenparen

1 Voor één erfelijke eigenschap zijn in een lichaamscel
twee genen aanwezig en in een geslachtscel één gen.

2 Een zenuwcel bevat dezelfde genen als een huidcel
van dezelfde persoon.

3 Het genotype van een individu komt vast te liggen op
het moment van bevruchting van de eicel door een
zaadcel.

4 Een zygote heeft hetzelfde genotype als een zenuwcel
van het individu dat zich uit deze zygote zal ontwik-
kelen.

5 Een skeletafwijking die is veroorzaakt doordat de
moeder een slaapmiddel gebruikte tijdens de
zwangerschap is niet erfelijk. Tijdens het gebruik van
het slaapmiddel lag het genotype van de baby al vast.

6 Incel 3zijn de chromosomen en genen juist
getekend.

7 Deze cel is een lichaamscel.

9 Gen heet ook wel aliel, genenpaar allelenpaar.

1 Eenindividu is homozygoot voor een eigenschap als
het genenpaar voor die eigenschap bestaat uit twee
gelijke genen.

2 Eenindividu is heterozygoot voor een eigenschap als
het genenpaar voor die eigenschap bestaat uit twee
ongelijke genen.

3 Eendominant gen is een gen dat altijd tot uiting
komt in het fenotype.

4 Eenrecessief gen is een gen dat alleen tot uiting
komt in het fenotype als er geen dominant gen
aanwezig is.

5 Eenintermediair fenotype is een fenotype waarin
twee ongelijke genen beide tot uiting komen.

6 Je kunt hieruit niet afleiden dat dit ook geldt voor
cavia’s.

1 Varken 2 is homozygoot voor de eigenschap
opstaande oren.

2 Devarkens 2 en 3 zijn heterozygoot voor de staart-
vorm.

3 Varken 4 is homozygoot voor de oorvorm.
Varken 1: hangende oren
varken 2: opstaande oren
varken 3: hangende oren
varken 4: hangende oren.

5 Het gen voor krulstaart is dominant en het gen voor
rechte staart recessief.
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Varken 1: krulstaart

varken 3: krulstaart.

varken 4: rechte staart

Dit varken is homozygoot voor de staartvorm.

Hieruit kun je niet afleiden of dit varken homozygoot
of heterozygoot is voor de oorvorm.

Varken 1: QORR

varken 2: qgqRr

varken 3: QgRr

varken 4: QQrr.

Een sinaasappel met genotype Bb is een normale
sinaasappel.

Het genotype van een navelsinaasappel is bb.

Het genotype van een witharige cavia is hh.

Er bestaan geen witharige cavia’s die heterozygoot
zijn voor de haarkleur.

Het fenotype fijn gespikkelde veren’is intermediair.
Het genotype van een kip met witte verenis A A .
Het genctype van een kip met zwarte veren is A A,.
Het fenotype van een kip met fijn gespikkelde veren is
AA,

Monohybride kruisingen

Het fenotype van de runderen in de F, is zwartharig.
Het genotype van de runderen in de F is Aa.
Onderlinge voortplanting van de dieren in de F, wordt
weergegeven door Aa X Aa.

Een koe in de F, kan twee typen eicellen produceren:
eicellen met het gen A en eicellen met het gen a.

Een stier in de F, kan twee typen zaadcellen produce-
ren: zaadcellen met het gen A en zaadcellen met het
gen a.

De kans dat een kalf in de F, het genotype AA heeft, is
Va of 25%. Het fenotype van dit kalf is zwartharig.

De kans dat een kalf in de F, het genotype aa heeft, is
Va of 25%. Het fenotype van dit kalf is roodharig.

De kans dat een kalf in de F, het genotype Aa heeft, is
/2 of 50%. Het fenotype van dit kalf is zwartharig.

De kans dat een kalf in de F, zwartharig is, is ¥a of
75%. De kans dat een kalf in de F, roodharig is, is ¥a of
25%.

De genotypen van de ouders zijn HH en hh.

Van de ene ouder kunnen de geslachtscellen alleen
het gen H bevatten en van de andere ouder alleen het
gen h.

Voor de versmelting van een eicelkern en een zaadcel-

kern bestaat slecht:jem moge qkhend\Hjh — Hh.
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